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made during the period 1981­1990.  Using the above­mentioned formula,  these values are  turned into climatological 
values of TL for each month of the year. This data set of TL is unique in the world and attention has been paid to the 
means of disseminating the resulting information. A World Wide Web site "Helioserve" has been established, which 







very   convenient   approximation   to   model   the   atmospheric 










performed   during   very   clear   sky   periods,   but   this   kind   of 
experimental data is rarely available,  thus TL is generally an 
estimated   parameter.  Also,   time   series   of   radiation   data   are 
generally   too   short   to   allow   estimation   on   a   daily   basis. 




1999);   from   monthly   Angström   sum   (Page,   1986);   from 
subjective  assessments  of   the   type  of  atmospheric  conditions 














Jan Feb Mar Apr May Jun
fm 10.7 13.2 15.4 17.1 18.6 16.9
Jul Aug Sep Oct Nov Dec
fm 18.2 17.0 14.9 12.9 11.3 9.5
Table 1. Recommended values of factor fm for monthly mean 
radiation computations.
Strictly   speaking,   this  Equation  provides   a  mean  value   (or 










mentioned formula.  Actually,  we consider  that what we have 
computed are climatological values of TL for each month of the 
year, for the period 1981­1990.
The   Linke   turbidity   factor   experiences   large   variations   in 
time.   These   climatological   values   do   not   offer   an   accurate 
account of these variations; care should be taken on their use. It 
has been decided to give the values with only one decimal (e.g., 
3.6),   but   this   does   not   mean   that   the   accuracy   on   these 
climatological values is of order of 0.05. Indeed the accuracy is 
unknown since there is no information available in ESRA about 
the   accuracy   of   the   relationship   between   the   sum   of   the 
Angström coefficients and the Linke turbidity factor or about 















As   a   database   manager,   mini   SQL   (mSQL) 






database   management   system   capable   of   rapidly   handling 
simple  task.  mSQL also  includes various  tools   like a  C API 
allowing any C program to communicate with the database, a 




large efforts  devoted  to  such a  collection,  attention has  been 
paid  to  the means of disseminating the resulting information. 
The World Wide Web is such a dissemination tool. A web site: 
the   Helioserve   server   (www­helioserve.cma.fr)   has   been 





the server   to  supply  the customer with  the TL values, 
which are extracted from the database.
2. A numerical simulation aspect. It offers an 








user   to   send   a   query   to   the   web   server   through   HTML 
(HyperText   Mark­up   Language,   http://www.w3.org/MarkUp) 




This   HTLM   page   calls   a   template   that   includes   SQL 
statements as well as conditional instruction and HTML tag for 
the   output.   The   Helioserve   server   uses   an   Apache 
(http://www.apache.org)   web   server.   The   Apache   server   is 
powerful   and   flexible.   It   is   highly   configurable   and   allows 
extension to third party modules. It is the most used server with 
more than 45% of the overall web server on Internet. It is part 
of a huge consortium deeply committed  into  its  development 
and maintenance. Moreover it is free.
The missing link of the system is the scripting language that 
will   handle   the   HTML­based   form   query   of   the   user   and 
transfer it to the mSQL database. Despite the above­mentioned 
"Lite"   scripting   language   included   with   mSQL,   we   have 
preferred another tool for our script development.
Angles  et   al.  (1998)   discussed   several   options   for   this 
scripting   language.   Despite   the   availability   of   the   scripting 
language   Lite   included   with   mSQL,   the   PHP/FI   tool 
(http://php.iquest.net)  was   preferred.   PPH/FI   is   a   server­side 
html­embedded scripting  language.  That  means  that  a   simple 
script can be written directly into html files; it offers a fast and 
powerful  alternative  to  CGI programming.  There   is  no  static 
HTML pages   stored   into   the  web   server.  All   the   pages   are 
dynamically built upon user request. An extensive description 











professionals,   in   research   or   industry,   who   request   an 





It   offers   an   access   to   other   resources,   such   as  models,   and 
provides value­added information.





serves   this   purpose.   Presently   it   is   able   to   provide   to   the 
customer,  estimates of  the clear sky radiation by running the 
clear­sky model of ESRA (1999). The TL values requested by 
the  model   can   be   supplied   by   either   the   database   using   an 
internal query, or the customer himself, or set to default values.
The clear­sky model software was written in C language and 
has   been   tailored   to   suit   the  web   application.  Modifications 




a   query   made   by   the   user,   and   asks   for   two   more 
parameters (the day and the year) for computation
2. Or   the  user   can  manually   feed   the   empty 
fields with his own parameters. In particular, this allows 




the Heliosat method for  the computation of   the global 
radiation from satellite images.
6. CONCLUSION
The realisation of   the new European Solar  Radiation Atlas 
(ESRA) has provided an opportunity to create a database of the 
Linke  turbidity   factor,  which  is  unique  in   the world.  Special 
attention   has   been   brought   to   the   dissemination   of   this 
information, which is not included in the ESRA package.
The availability of free software has enabled the authors to 
build   up   a   web   server   giving   access   to   this   database.   The 
database is very simple and most of the efforts have been put on 
the management of the queries through the web as well as on 







well  as   simulations of   the available  solar  energy under  clear 
sky.  The database has  also been used  to  establish  the server 
Satel­Light (http://satel­light.entpe.fr) which delivers values of 
global   radiation and daylighting  information  for  Europe.  The 











them.   The   database   has   presently   a   unique   source   of 
information:   the European Solar  Radiation Atlas.  Since other 
sources are presently taken into account, the database will be 
slightly re­designed to integrate more parameters describing the 
content  of   the database and  the sources  of   information  (e.g., 
provider, period, etc.).
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